DESSINS D’ENFANTS

SAUL QUISPE

Introduccién. Las superficies de Riemann juegan un papel central en matemaéticas,
va que son de interés en areas como algebra, andlisis, geometria, teoria de nimeros
y topologia. También tienen usos en fisica tedrica, como en la teoria de cuerdas.

Encontrar vinculos entre estos aspectos de las superficies de Riemann utiliza
ideas de la teoria de grafos y la combinatoria, especialmente mapas de superficies.
Estos vinculos, principalmente con el algebra y la combinatoria, mas que con la
teoria mas profunda de las superficies de Riemann, seran mi tema principal.

Contenido. Las clases del curso estaran dedicadas a los siguientes temas:

Sesion 1.

Sesién 2.

Sesién 3.

Sesién 4.

Superficies de Riemann y grupos Fuchsianos. FEsta clase comenzaré con
la definicion (informal y formal) de superficie de Riemann, seguida de
algunos ejemplos simples. Presentaré el Teorema de Uniformizacion, que
implica que cada superficie de Riemann es un cociente, mediante un “buen”
grupo de automorfismos, de una de las tres superficies simples, a saber, la
esfera de Riemann, el plano complejo y el plano hiperbdlico. Terminaré
describiendo algunas de las propiedades bdsicas de los grupos Fuchsianos.
Superficies de Riemann compactas y su grupo de automorfismos. En 1890,
Schwarz demostré que si X es una superficie de Riemann compacta de
género g > 1, entonces su grupo de automorfismos es finito, en 1893 Hur-
witz demostrd que |Aut(X)| < 84(g — 1). En esta clase, estudiaremos
automorfismos de superficies de Riemann de género g > 0.

Funciones de Belyi versus Dessins d’enfants (dibujos de ninos). Riemann
demostro que las superficies de Riemann compactas son esencialmente cur-
vas algebraicas complejas, definidas por polinomios con coeficientes en C.
A principios de la década de 1980, Grothendieck se prequnto qué superficies
de Riemann estaban definidas sobre el campo de los numeros algebraicos
Q. De hecho esta pregunta ya habia sido respondida unos anos antes por
Belyi. Grothendieck reinterpretd su solucidn en términos de mapas so-
bre superficies, a los que llamd dessins d’enfants. En estd clase, esbozaré
la conexion entre la categoria de pares de Belyi y la categoria de dessins
d’enfants y la ilustraré con algunos ejemplos.

El grupo absoluto de Galois. El grupo absoluto de Galois G es el grupo
de automorfismos del campo de nimeros algebraicos Q. Segiin el teorema
de Belyi, una superficie compacta de Riemann (= curva algebraica) se
define sobre Q si y sdlo si se obtiene a partir de un dessin. En esta clase,
estudiaremos la accion del grupo G sobre los dessins.

Requisitos previos. Los estudiantes que asistan al curso deben tener una sélida
formacién en: Teoria de grupos, teoria basica de Galois, topologia béasica y algebraica,
y andlisis complejo.
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